
体の拡大

L/K: 体の拡大に対し、

• L : 自然に K 上の線型空間

• [L : K] := dimK L : L/K の拡大次数
· · · 拡大の大きさを計る量
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体の拡大

L/K: 体の拡大に対し、

• x ∈ L が K 上代数的 (algebraic)
←⇐⇒ ∃f ∈ K[X] r {0} : f(x) = 0

• x ∈ L が K 上超越的 (transcendental)
←⇐⇒ ∀f ∈ K[X] r {0} : f(x) 6= 0

• L/K : 代数的 (algebraic)
←⇐⇒ ∀x ∈ L : K 上代数的

• L/K : 超越的 (transcendental)
←⇐⇒ ∃x ∈ L : K 上超越的
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x ∈ L に対し、

ϕx : K[X] −→ L: 環準同型

g 7−→ g(x)

p := Kerϕx と置くと、

x : K上代数的⇐⇒ p 6= {0}
⇐⇒ ∃f ∈ K[X] r {0} : p = (f)

この時、

f(X) =: Irr(x/K; X) ∈ K[X]
: x の K 上の最小多項式という

—代数学 IIe 3—



x ∈ L : K 上代数的のとき

K[X]/(f) ↪→ K[x] = K(x) ⊂ L

[K(x) : K] = deg f
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